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Climate Change Vulnerability Index

Source : Maplecroft 2014
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INDICE DE VULNERABILITE PHVSIQUE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE (MOVENNE QUADRATIQUE)
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Adaptatlon capablllty

Source : GAIN Incex / readiness map
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Abondance des poissons
Atlantique nord en 1900

Une mer sans poissons en
20507

(Philippe Cury, Calmann-Lévy, 2008)
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Primary energy consumption (1860-2010)
80% of our energy consumption emits CO,
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GDP elasticity wrt Primary Energy? Around 60%...

Comparison of the World Gross Domestic Product growth with the World Primary Energy

Consumption Growth
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Ecological Footprint Per Person and HDI of Nations with SDGI Ranking
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The Kaya equation at the world level

co, - €O « TEP , PIB
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Note: L'équation de Kaya est due a Yoichi Kaya, un économiste de I'énergie japonais
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Kaya from 1970 to 2011
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Poids du codt du capital dans le colt du MWh

Centrale CCG Centrale Charbon (sans

CCS)
12% 19%

Centrale |Projet eolien|Projet éolien Petit PV

nucléaire onshore offshore | hydraulique | particulier
EPR

53% 43% 43% 57% 47%
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Complete costs of passenger transport

Coluts complets du transport de passager en
fonction du taux d'actualisation
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Pour la voiture, on considére que le taux de remplissage est de 3 pour la longue distance et de 1 pour la

courte distance.
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Money is already there

Central Banks

orinting money

Pension Funds Real economy

lacking lacking
long term investment infrastructure assets
opportunities

A unique macro-economic opportunity
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1SLE arte monailale des prix explicites au carbone
i

«
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Stern-Stiglitz report (2017) on carbon tarification

A carbon floor-price to boost the EU carbon market

Proposition 3 : Fixer le prix plancher selon la trajectoire suivante : entre 20€ et 30€ en
2020, avec une augmentation annuelle de 5 a 10% afin de dépasser 50€ en 2030, et
d’'accélérer la transition vers les solutions les moins carbonées, notamment dans le
secteur de I'énergie. Fixer le prix plafond a 50€ en 2020 avec une croissance annuelle
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GEMMES (AFD)

A stochastic monetary multisectoral macroeconomic model
Public, private debts + capital + unemployment

Non-linear dynamics + non-neutral, endogenous money
Climate back-loop

natural resource scarcity

Income and wealth Inequality

European parliament report on the Banking Union (Giraud-Kockerols
(2015))

++ 4+ ++++

+ Colombia, Mexico, Vietnam, Ivory Coast, CEMAC...

+ Stern-Stiglitz commission on carbon tarification.
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Margaret Thatcher GFC
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Figure 16. UK private debt since 1880



TBSDODNS/GDP
Civilian Unemployment Rate (UNRATE)
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Great Depression GFC
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Firms

Balance Sheet Households Banks Central Bank Government Sum
current capital
Cash +Hhp +Hp —H 0
Deposits +M,, + Mg —-M 0
Loans —L +L 0
Bills + By, +B, 48, —-B 0
Equities +prEr + ppEp —prEr —ppEp 0
Advances —A +A 0
Capital +pK pK
Sum (net worth) Vy 0 V¢ v, 0 —-B pK

Table: Balance sheet in an example of a general SFC model.



Transactions Households Firms Banks Central Bank Government Sum

current  capital

Consumption —pCy, +pC —pCy 0
Investment +pl —pl 0
Gov spending +pG —pG 0
Acct memo [GDP] pY]

Wages +W —W 0
Taxes —Th —T¢ +T 0
Interest on deposits  +ry. My .My —rpy.-M 0
Interest on loans —r.L +nr.L 0
Interest on bills +rg.By +rg.By +rg.B- —rg.B 0
Profits +IMg + Mg - +I1, —[g —I: +I1, 0
Sum Sh 0 5S¢ — pl Sb 0 5¢ 0

Table: Transactions in an example of a general SFC model.
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GEMMES Monde

Rétroaction macroéconomie-climat
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Scénario 1 (orange) : Absence d'intervention publique ;
Scénario 2 (rouge) : Mise en place d'une taxe carbone (franche haute de la recommandation du
rapport de la commission Stern-Stiglitz) ;
Scénario 1 (blev) : Taxe carbone du Scénario 2 avec une subvention du secteur publique pour la
décarbonation ;

03.01.17

GEMMES : présentation
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Rewriting the prudential framework

Basel IVe Bonus and malus on equity
requirement

Solvency II?
. Ecological debt in public and private accounting?

IRFS?
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Stranded assets?

Carbon Tracker Initiative
« From 2013 report (with rather optimistic assumptions on
methane emission reductions) :

o 65% to 80% of listed coal, oil and gas companies’
reserves must remain unburned to stay within 2°C 2050
carbon budget (at 80% prob)

« Approx $650bn wasted capital is spent every year on
developing new reserves

 HSBC estimated 40% to 60% of market cap of coal, oil and
gas companies is at risk from the carbon bubble (200 top
companies = $4 trillion market cap)

15/09/2017 AGENCE FRANCAISE DE DEVELOPPEMENT 29



Finance is (slowly) going forward...

Une volonté politique croissante...

e Avril 2015 : le G20 donne mandat
L B i i siabiité Financiére d'étudier
c'en compte par

le secteur financier des enjeux liés au changement
climatique.

Article 173 : stress tests climatiques

29/09/15 : discours de Mark Carney,
eur de la Banque d’Angleterre et Président
BPhseil de Stabilité Financiere : « la stabilité
re risque
d'étre impactée par le changement
climatique, et les modélisations devraient intégrer les
risques climatiques »

Des___d_émqrches de place qui prennent de 'ampleur...

"'« Climate Finance Day » le = PRIMontréalPLEDGE Invest
22/05/15 a Paris : Elargissement de la T
« Portfolio Decarbonization Coalition », 121 signataires qui figurent parmi plus de 500 institutions.
qui concerne désormais 600 Mds $ les institutions financieres internationales
d’actifs. majeures.

Complétées de déclarations individuelles de plus en plus nombreuses.

BLACKROCK" 0 RATINGS SERVICES y X
McGRAW HILL FINANCIAL CalPERS
« Over the long-term, ESG issues — ranging « Climate change is a global .
from climate change to diversity fo mega-trend for sovereign risk » C?(I:IPERSI et CaItS.;TRS : blt|>ges .de
board effectiveness - have real and pour S&P qui vient d'intégrer un ceh.fir ztfrsffa_msl_g ar Tnnu(ajrs
quantifiable financial impacts.” critere  climatique dans ses (5%7' (;i chgrb%:we)sd’liii '(L]JinDQLé)SW ©
Larry Fink, CEO de BlackRock analyses de risque souverain ° J
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