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Apercu des résultats

Les investissements annuels pour atteindre les objectifs de la SNBC et de
la PPE sont évalués entre 45 et 75 milliards d’euros entre 2016 et 2030

Estimation des investissements annuels en 2016 et 2030 correspondant a l'atteinte des objectifs de la
SNBC et de la PPE

(périmétre commun au Panorama des financements climat) Echelle de comparaison
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- Infrastructures de transport

- Electricité renouvelable _

Photovoltaique sur toiture 2020 206 2030

- Réseaux de chaleur

Total en mill i ards

14CE

Apercu des résultats

Répartition sectorielle : importance de la rénovation des
logements et, en 2030, des véhicules bas-carbone

2020

. —— 2030

_ Trajectoire la
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divele | Contexte

Une initiative: de la Gaisse des Dépots et
do 'Agence Frangaise do Développamant

e L’ é t Rambema des financements climat réalise le recensement

des dépenses d’ investissement en
analyse comment ces dépenses sont financees.
e ENn 2017, |’ étude preévoit de comp
— les investissements connus  sur la periode 2011-2016 et ceux estimes
pour | > année 2017

— avec les investissements nécessaires pour mettre en o©uv
nationale bas-carbone (SNBC) et la Programmation pluriannuelle de
| " énergie (PPE) 'entre 2016 et 2030
* Pour cela, 14CE propose une analyse de la SNBC et de la PPE afin
de reconstituer des trajectolres

documents

1: Sauf mention contraire, il; s’agit dans ce travail des pren
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cvATe | Objectif de I'analyse

Une initiative: de la Gaisse des Dépots et
do 'Agence Frangaise do Développamant

e Proposer un chiffrage des Dbesoiln
nécessaires pour atteindre les objectifs de la SNBC et de la PPE!

— comparable avec la mesure des investissements suivis dans le Panorama
des financements climat;

* Réaliser ce chiffrage de maniere transparente et sourcee : les

resul tats et | es tableurs d’ hypo
de | " exercice ;

e Permettre |’ appropriation et | a
| " exercice avec | es parties pren

1: Notre analyse porte exclusivement sur les investissements du « scénario de référence » ou « avec
mesures supplémentaires » de la SNBC.
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ILI CE Méthodologie

INSTITUTE FOR

NS Principales sources

e La Strategie nationale bas-carbone (SNBC)

eLa Programmation pluriannuell e d
—Chapitre 5 : offre d’" énergie
— Chapitre 7: stratégie de developpement de la mobilité propre

e Les hypotheses du « scénario de réeference » de la SNBC
— Présenté au CIO le Documentation technique de référence

e Des documents de référence sur |
— ADEME, Codts des énergies renouvelables en 2016

-~-ADEME, Marchés et emplois de | effic
renouvelables, éditions 2016 et 2017

14CE 7
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INSTITUTE FOR

CUMATE | Sources complémentaires

ECONOMICS
Infrastructures de transport ferroviaire Infrastructures de TCU en lle de France
 La SNBC ne chiffre pas les besoins  La SNBC ne chiffre pas les besoins
d investi ssement mais e xpd’'iimev € s teins seeume n't
d augmenter | e report me Lescénarioprésenté au ClO ainsi que la SDMP
marchandises vers le train. mentionnent | a mise en
e La SDMP mentionne | a mi|s eGrandParsExpress auwtige des actions
plusieurs plans: engagees (cf. PPE chap 7 p.50)
» Feuille de route pour les TET
e Plan d’action pour | e| devel oppement du fret
fluvial
* Notre analyse retient les montants programmes e Plusieursesti mations des <cod
dans le plan décennal de SNCF Réseau pour GPE dont été formulées
| " entretien et | ' amél i olr aNoirecamalyss tetient &S neoatants etéeemme
indicateur par défaut des besoins séquencage proposeé dans le « rapport Auzannet »
d i nvesti ssement . de 2012, notamment les scénarios « 2030 » (pour
la trajectoire haute) et « 2040 » (pour la trajectoire
basse).

14CE 8
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e Poids des sources complémentaires dans 'estimation

eonaMcs | des besoins d’investissement entre 2015 et 2030
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Investissements annuels en faveur du climat 2015-2030
(périmetre commun au Panorama)
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Méthodologie

Etablissement d’un périmétre commun entre le
Panorama, la SNBC et la PPE

Chiffre dans le Panorama des financements climat
Chiffré dans la SNBC et la PPE!

e Effi cacité énergéet i ou Perfarmanmce énergétique deschatimentsr ee  Colt complet des batiments neufs, hors
e Effi cacité énergéetiqueeufdans | i ndustrie* performance énergétique
* Forét * Rénovation énergétique des batiments * Rénovation énergétigue « faible » des
* Nucléaire (EPR et volet énergétique du existants (dont niveaux « moyens » et logements

grand carénage) « haut » pour les logements) e Effi caciteé énergétiljgue
e VUL électriques et hybrides e Colt d’acquisition deProdbctubaesdn Ub rli ci
e Poids-lourds électriques et hybrides particuliers électriques et hybrides éolien en mer
e Bus électriques, hybrides et au GNV e Colt d’"acqui slowtdsaun des poi ds
e Bennes a ordures (BOM) électriques, GNV

hybrides et au GNV * Entretien et amélioration du réseau
* Investissements spécifiques au ferroviaire

déploiement de la chaleur renouvelable * Infrastructures de transport en commun

dans les logements collectifs et les urbain

batiments tertiaires (hors neuf/réno e Production d” électricité renouvel abl e

courant) (éolien terrestre, solaire, biomasse,
e Electricité renouvelable: géothermie biogaz)
* Injection biométhane * Extension des réseaux de chaleur
1: on considéere ici |l a SNBC, | a PPE, | es sources compl é mumbli¢éegarle EGDDe

* Les différences de méthodologies ne permettent pas la comparaison de ces investissements entre les deux exercices

14CE
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https://www.ecologique-solidaire.gouv.fr/sites/default/files/Th%C3%A9ma - Strat%C3%A9gie nationale bas carbone - Une %C3%A9valuation macro%C3%A9conomique.pdf

ILI CE Méthodologie

ST Les investissements qui n’ont pas pu étre documentés

0OMes | dans 'analyse

 Lesinvestissementsdans| ' ef fi cacitée énerget
—La SNBC et | a PPE ne mentionnent ©pas
—Le surcroit d’'investissement du scén
calcul é& par | " ADEME dans | " analyse n

directement comparable aux investissements suivis dans le Panorama
e Les investissements dans la réduction des emissions de GES dans

| "agriculture et | a foret
-l l's sont peu documentés dans | e Pano
SNBC et la PPE
eLes I nvestissements dans | > adapt
-l l's sont peu documentés dans | e Pano

SNBC et la PPE

14CE 11
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INSTITUTE FOR

S Méthode générale

e Proposer, pour chague poste d’'inve:
trajectoires basee sur une analyse des volumes (unités physiques) et
des couts unitaires;

 Le cas écheant, nous proposons des trajectoires « hautes » et
« basses » pour les volumes et les prix. Celles-ci peuvent representer:

— La fourchette exprimée par les documents de programmation dans les objectifs a
atteindre (ex: MW électricité renouvelable dans la PPE)

— La fourchette dans les colts observés au cours des annees récentes, selon les
technologies, | a taille des projets, | e

— Le rythme de programmation des investissements pour atteindre un méme objectif
(ex: scénarios de sequencage des investissements du Grand Paris Express)

—-L”écart entre une trajectoire de baisse
couts a leur niveau actuel (ex: véhicules électriques)

* Objectif : rendre compte le mieux possible de la trajectoire des
documents de programmation (SNBC et PPE)

14CE 12
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civaie | Construction des trajectoires : secteur batiment

Une initiativ de la Gaisse
do 'Agence Frangaise de

des Dépo:
Développai

Actions Variantes volumes Variantes prix

Bas Cent. Haut Bas Cent. Haut
Construction de logements privés
Construction de logements sociaux

Construction de locaux tertiaires : Etat
Construction de locaux tertiaires : collectivités
Construction de locaux tertiaires : parc privé

Rénovation des logements privés
Rénovation des logements sociaux

Rénovation de locaux tertiaires : Etat
Rénovation de locaux tertiaires : collectivités

Rénovation de locaux tertiaires : parc privé

14CE 13
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civsie | Construction des trajectoires : secteur transport

Actions Variantes volumes Variantes prix

Bas Cent. Haut Bas Cent. Haut
Véhicules particuliers électriques

Véhicules hybrides rechargeables
Poids-lourds GNV

Renouvellement du réseau ferroviaire
Infrastructures des TCU : lle-de-France
Infrastructures des TCU : hors lle-de-France

14CE
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civaie | Construction des trajectoires : secteur énergie

Actions Variantes volumes Variantes prix

Bas Cent. Haut Bas Cent. Haut
Eolien terrestre
Eolien offshore (HP) (HP)
Solaire PV : résidentiel
Solaire PV : grandes toitures

Solaire PV : centrales au sol
Biomasse électricité

Biogaz électricité

Réseaux de chaleur

HP : hors périmetre de comparaison

14CE 15
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Résultats

Entre les trajectoires minimum et maximum,
I'incertitude est surtout sur les prix des équipements

Investissements annuels en faveur du climat entre 2015 et 2030
Prévus dans la SNBC (AMS) et la PPE
(périmétre commun au Panorama des financements climat)

B Ecarts volumes mmmEcarts prix e——Minimum =——Maximum

maximum

minimum

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

16



I LI CE Résultats

INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONUMICS

Comparaison des trajectoires

conomes | en fonction des secteurs

- Batiments neufs
- Batiments rénovation
Bl Véhicules

- Infras. de transport
- Electricité renouvelable

PV sur toiture
- Réseaux de chaleur

14CE
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Résultats

Rapport du GT4 du DNTE

« Quels colts, quels bénéficies et quel financement
de la transition énergétique », 2013 ()

\

a

« les investissements énergétiques annuels dans les quatre
trajectoires sont estimés dans une fourchette comprise
entre 47

76 MdE€,lesannaesn |

considereées et pour les durées de vie des centrales
nucléaires pris en compte »

€S

Comparaison des résultats de cette analyse
avec des estimations antérieures

CGDD

« Stratégie nationale bas-carbone, une évaluation

macroéconomique », 2016 ()

Les investissements représentent entre +1,9 et +2,7% du
PIB chaque année entre 2017 et 2021, soit entre 50 et 67
mil i ards ddbneuremgre 40 et
le seul surcroit de construction de logements?

5

e Il s’agit d’annuelsadsetts susse menti|e || s’ agi t d’annuelsaisetts, sdrecetnt s
e L’ ordre de grandeur de not [ einduits,aeh differentietpartrapmoit anisdéraiiorARE detaali s
| " écartteajereetbeses s’ expl|li gSNBC par | es
incertitudes de codt plutbt que par le scénario sous- e Si | " on neutralise | e surciroli
jacent ; logements neufs, on peut estimer que le besoin
* Le chiffrage du DNTE ne prenait pas en compte les d’investi ssement ramrés omtde
infrastructures de transport (environ 15 a 20% du a 17 milliards par rapport a la trajectoire AME
chiffrage de la présente analyse) « Cependant, la trajectoire AME correspond peut-étre a
une hausse significative des investissements bas-
carbone par rapport a leur niveau de 2015
1: |l ecture d’  apres graphiques et pour un PI B égal a 2500 milliar ds

14CE
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Investissements en 2020 : détail par secteur
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des Dépodts et
Développament

Une initiativ de la Gaisse
do 'Agence Frangaise de

Actions

Volumes

Prix TTC

Détail des investissements en 2020 : secteur batiment

Investissements

Construction de logements privés

Construction de logements sociaux

304 000 logements

196 000 logements

2600-5 2 0 Qqgt €/

2600-5 2 0 Agt €/

790 — 1581 mio€

510 - 1019 mio€

Construction de locaux tertiaires : Etat
Construction de locaux tertiaires : collectivités

Construction de locaux tertiaires : parc prive

320 000 mmz2 (11mm? x3%)
2,59 mm?2 (11mm2 x24%)

7,88 mm? (11mm?2 x73%)

150 -2 5 O/m?€

150 -2 5 0/m?€

150 -2 5 O/m?€

49 — 81 mio€

389 — 648 mio€

1183 — 1971 mio€

Rénovation des logements privés

Rénovation des logements sociaux

380 000 logements*

120 000 logements

7a 23k €/ 1o

8, 5k€/ 1| oge

g elm B46 + 21056 mio€

me n t 1020 mio€

Rénovation de locaux tertiaires : Etat
Rénovation de locaux tertiaires : collectivités

Rénovation de locaux tertiaires : parc privé

2,25 mmz (3% parc/an)
8,70 mmz (3% parc/an)

6,26 mm? (1,1% parc/an)

200-5 0 O/m?€

200-5 0 O/m?€

200 -5 0 O/m2€

450 — 1125 mio€

1740 — 4350 mio€

1251 — 3128 mio€

*: la SNBC évoque 380 logements privés/an . Le scénario présenté au CIO comprend, pour 2020, 365 000 rénovations lourdes et 869 000 rénovations moyennes.
** - la fourchette comprend plusieurs types de rénovations (faibles, moyennes, lourdes) pour différents logements (maisons individuelles, logements collectifs).
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do 'Agence Frangaisa do Dévelopy

pots
pam:

cvaTe | Détail des investissements en 2020 : secteur transports

Actions Volumes Prix TTC Investissements
Vente de véhicules particuliers électriques 120 000 véhicules 18,5-2 5 \el€ / 2 220 — 3000 mio€
Vente de véhicules particuliers hybrides 140 000 véhicules 22,2-27 veh/ 3128 — 3780 mio€
Vente de poids lourds GNV 1213 véhicules 100 Kke€/ véhl|li cull®lmio€
Infrastructures ferroviaires (SNCF Réseau) - - 4807 mio€
Infrastructures TCU IDF (Grand Paris Express) - - 2400 mio€
Infrastructures TCU hors IDF : métro 2 km par an 80 — 100 mio€ / m 887 — 1916 mio€
Infrastructures TCU hors IDF : tram 45 km par an 13 — 22 mio€ /

Infrastructures TCU hors IDF : BHNS 73 km par an 2 —10 mio€ /

14CE
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Pt
pam:

Détail des sources

Investissements en 2020 : secteur énergie

Investissements

Eolien terrestre 1360 — 2200 MW 1300 €/ kW 1768 — 2860 mio€

Solaire PV : résidentiel 350 MW 1,9 €/ W 677 mio€

— grandes toitures 450 MW 1,5 €/ W 662 mio€

— centrales au sol 800 — 1200 MW 0,9 €/ W 727 — 109 mio€
Biomasse électricité 50 — 100 MW 25006000 €/ ko~ 0 MO (( Vol ume
Biogaz électricité : méthanisation 50 — 60 MW 5000-8000 €/ k gg__zljg rr:iigg (V(zlu\?qg l?alsj) mle
— STEP et décharges 30 MW 1500-5000 €/ KW 45 — 150 mio€

chaleur

Raccordements au réseaux de

400 équivalent logements

5000 -1 0 0 Geqt-&yY

2000 — 4000 mio€

14CE
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Apercu des principales sources et hypothéses




Détail des sources
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Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action

Construction des logements

Source volumes

Stratégie nationale bas-carbone (SNBC), p.18 :
"rythme annuel de constructions neuves a hauteur
de 330 000 (dont 130 000 logements sociaux)
entre 2015 et 2016 et entre 2022 et 2035 et a
hauteur de 500 000 (dont 196 000 logements
sociaux) entre 2017 et 2021. (p. 38)"

Détail des sources : secteur batiment (1/4)

Source prix

(voir ci-dessous)

— RT 2012 RT 2012 : MEEDM, Réglementation thermique
"Grenelle Environnement 2012", présentation
donnée le 6 juillet 2010, p.28

— RT 2020 CGDD, Un habitat plus compact et moins

énergivore, pour quels colts de construction,
Etudes et Documents n°135, Décembre 2015,
p.8, tableau 1: colt de construction par logement
et caractéristiqgues des marchés de construction

— répartition maisons
individuelles / immeubles
collectifs

Similaire a celle observée de 2011 a 2015
d apres | a base SITA

14CE
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civAre | Détail des sources : secteur batiment (2/4)

ECONOMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action Source volumes Source prix
Construction des batiments Synthese des scénarios Energie - Climat - Air a
tertiaires I'norizon 20235, septembre 2015, p.71 [document
présenté au CIO de la SNBC, non-disponible
publiguement]
— de 2016 a 2020 +11mm? par an de 2016 a 2020
— de 2021 a 2025 +28mmzZ par an de 2021 a 2025
— de 2026 a 2030 +10mm? par an de 2026 a 2030
— RT 2012 D’ a pPRE&ERAT (ADEME), Observatoire des
codts de la construction (Sécurité sociale)
— RT 2020 D’ aprés Panorama des fii
— répartition Etat, D’ a plbage SITADEL et DPT Immobilier de
collectivités, secteur privé | " Et at

14CE 25



ILI CE Détail des sources

INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONUMICS

Une initiativ de la Gaisse
do 'Agence Frangaise de

des Dépo:
Développam:

Action

Rénovation des logements
prives

Source volumes

SNBC p.64 "un renforcement trés significatif du
nombre de rénovations lourdes dans le parc (plus
de 600 000 par an dans le scénario [AMS2])"
SNBC p.19 "sans changer le nombre de

| ogements faisant deéej a
rénovation susceptible
performances énergétigues(de | * or dr e
millions par an dans le scénario, soit un niveau
similaire a celui const

Détail des sources : secteur batiment (3/4)

Source prix

SNBC, p.158, figure 6.4 "référence: colts moyens
associés aux travaux de rénovation, en euro par
logement, selon le type de logement", source:
calculs CGDD.

de 2

— répartition faible-moyen-
lourd 2016-2030

Synthése des scénarios Energie - Climat - Air a
I'hnorizon 20235, septembre 2015, p.71 [document
présenté au CIO, non-disponible publiquement]
Tableau annexe 9 : prévisions de I'évolution du
nombre de résidences principales en France

— trajectoire prix haute

D’ apr e s-Cl@NIB& environ +25% par
rapport a la trajectoire basse

— répartition maisons
individuelles / immeubles
collectifs

D’ apres propor éntredesdeuxo b s
types de logements dans le parc actuel (source:
collectif Rénovons!)

14CE
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Comparaison des rénovations annuelles modélisées dans le scénario AMS2 et des objectifs
du PREH
2010-2035, d'apres SNBC, Energies Demain, PREH

Em jourde mEEEmMoyenne faible ==="objectifs PREH"

)
©
&
Q 1 3651 3691 3691 36591 36581 36581 3651 369
=

400
200 312l 325 |l 338 | 350 | 365 @ 367 @370 g 372 g 374 @ 376 @ 378 @ 380
0 0O 0 86

Q AN 9 O X H» o0 A
N N N N N N N N
PP P PP PP P PP PP PP P DD DD PP
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ECONOMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action Source volumes Source prix
Rénovation des logements 120 000 logements sociaux rénovés chaque D'aprés CDC Eclairages n°14, "Zoom sur les
sociaux année, d’'apreées | e PI an | opérationsbénéficiantde I'¢co-prét", p.2

de | " habitat (PREH). "Les travaux de réhabilitation purement

«Le plan de rénovati on [Eéneegétigue teprésentnt 288 el moyeank dut a f
(PREH), lancé le 21 mars 2013, a fixé les objectifs | colt total des opérations."

annuels attendus en matiere de rénovation de Le montant moyen des travaux est estimé a
logements : 30k€/ 1 ogement entre 201
a compter de 2014, 180 000 logements prives,
dont 38 000 occupés par des habitants en
situation de précaritt,aux quel s s ’0@j outent 90
logements sociaux ;

a compter de 2017, 380 000 logements prives,
dont 50 000 logements occupés par des habitants
en situation de précarite,aux quel s s’
120 000 logements sociaux. »

ajoutent

14CE 28
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do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action

Rénovation des logements
sociaux

Source volumes

(en cours de traitement)

Détail des sources : secteur batiment (4/4)

Source prix

(en cours de traitement)

Rénovation des batiments

La SNBC mentionne p.39 (PDF p.19) I'objectif a

Dans une présentation au CIO en avril 2015, les

tertiaires moyen terme de rénover "29% du parc tertiaire modelisateurs du scénario AMS2 ont proposé
d'ici 2030". deux ordres de grandeur pour les codts de la
rénovation énergétique dans le tertiaire, selon le
type de batimenttouché ( 200 a 500 €/
— Etat Les scénarios présentés au CIO mentionnent,
pour le scénario AMS2, un rythme de rénovation
des batiments de I'Etat de 3% par an.
— Collectivités Identiqueau ryt hme de |’ Etat, selon hypothese
des auteurs
— Secteur privé Calcul é par différence
rénovation annuel pour une atteinte linéaire de la
rénovation de 29% du pa
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Détail des sources

I4CE

INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONUMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action

Veéhicules particuliers
électrigques et hybrides

Source volumes

2030: le chapitre 7 de la PPE (SDMP) évoque
p.31: "De l'ordre de 2,5 millions de véhicules
hybrides rechargeables en 2030" et "De l'ordre de
1,9 millions de véhicules électriques en 2030"

Détail des sources : secteur transport (1/3)

Source prix

D'apres CGDD, "Les véhicules électriques en
perspective" (2011), p.54 "Annexe 1 : codts totaux
de possession pour un véhicule particulier”

Nous considérons la somme du colt d'achat et du
colt de la batterie, en 2010 et en 2020.

Nous proposons une évolution linéaire du co(t
entre 2010 et 2020, puis un maintient du codt de
2020 jusqu'a 2035.

— 2015, 2020, 2025

Scénarios prospectifs Energie Climat Air pour la
France a I'norizon 2035, [synthése envoyée au
CIO, non-disponible publiqguement]

p.77 "Tableau annexe 14: évolution du parc des
VP et petits VUL par énergie et par scénario”.
On considere les trajectoires du scénario AMS2

— renouvellement

Nous considérons une durée de vie théorique du
véhicule électrique égale a 15 ans.

Il s'agit de la méme durée de vie que celle retenue
par le CGDD dans la note "Les véhicules
électriques en perspective"” publiée en 2011
(p.9/64).
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Détail des sources

I4CE

INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONUMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action

Poids lourds GNV

Source volumes

Programmation pluriannuelle de I'énergie, chapitre
5 "Offre d'énergie", p.44

"Atteindre une part du parc de poids-lourds
roulant au GNV de 3% en 2023 et de 10% en
2030".

Nous considérons gue I'objectif de la part des
"poids lourds" roulant au GNV s'applique aux
camions et aux tracteurs routiers.

Détail des sources : secteur transport (2/3)

Source prix

Le prix est basé sur une estimation a partir des
deux modéles les plus vendus du parc: Iveco
Stralis Euro 6 GNV au prix de 86 500 euros et
lveco Eurocargo GNV au prix de 115 000 euros.

Infrastructures ferroviaires

SNCF Réseau, communiqué de presse du
20/04/2017, Signature des contrats Etat-SNCF

Infrastructures TCU en IDF
— trajectoire haute

« Rapport Auzannet », "Rapport de la mission sur
le calendrier pluriannuel de réalisation et de
financement du projet Grand Paris Express”, p.72
et suivantes, "scénario 2030"

— trajectoire basse

idem, p.81 et suivantes, "scénario 2040"
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Détail des sources

I4CE

INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONOMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépots et
do 'Agence Frangaise do Développamant

Action

Infrastructures TCU hors IDF

Source volumes

Pour les TCU hors lle de France, le scénario de
référence de la SNBC présenté au CIO considére
la mise en service de 30km de métro, 670km de
tram et 1100km de bus a haut niveau de service
(BHNS) entre 2015 et 2030.

Détail des sources : secteur transport (3/3)

Source prix

— métro

Nous retenons une fourchette de 80 a 100 millions
d'"euros / km, d’ aprés |

— tramway et BHNS

Certu : Tramway et BHNS en France : domaines
de pertinence en zone urbaine (2009),
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Détail des sources

I4CE

INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONUMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action

Eolien terrestre
— 2016 a 2023

Source volumes

Programmation pluriannuelle de I'énergie,
Chapitre 5 "Offre d'énergie", p.16

Détail des sources : secteur énergie (1/3)

Source prix

D'apres ADEME, Marchés et Emplois de
I'efficacité énergétique et des énergies
renouvelables, édition 2016.

Les codts d'installation de I'éolien sont stables sur
la période. Dans les travaux de 'TADEME sur
I'électricité éolienne renouvelable (BIPS éolien,
scénario 100% ENR, optimisation de ce
scénario), il n'est pas fait mention d'une évolution
significative du codt de I'éolien terrestre.

— 2023 4 2030

Poursuite du rythme annuel des installations
(hypot heses auteurs, d
éolien)

l[dem

Eolien en mer

(non compris dans la synthese
finale car la PPE ne précise
pas le rythme de mise en
service des projets)

Programmation pluriannuelle de I'énergie,
Chapitre 5 "Offre d'énergie", p.28

"Mettre en service entre 2018 et 2023 les projets
éoliens en mer déja sélectionnés représentant un
volume total de 3 000 MW."

"Attri buer d’ici 2023
a 6000 MW de capacités éoliennes en mer
posées supplémentaires.”

d

D'apres ADEME, Codt des énergies

renouvelables en France (2017), pp.12-13 fiche
"éolien en mer". La fourchette de co(t est de 3500
a 5500 €2015/ kW pour 1| e
L'ADEME et I'RENA évoguent une réduction des
colts complets (LCOE) de I'éolien offshore de
I'ordre de 35% d'ici 2025
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ILI CE Détail des sources

INSTITUTE FOR

:viis | Détail des sources : secteur énergie (1/3)

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action Source volumes Source prix
Solaire PV "Augmenter la capacité solaire photovoltaique Programmation pluriannuelle de I'énergie,
— 2016 a 2023 installée a 10,2 GW en 2018 et la porter entre Chapitre 5 "Offre d'energie”, p.20
18,2 et 20,2 GW d’'ici 2" Sur | a base de | " obser
D'aprées ADEME, Marchés et Emplois de de baisse des colUts com
I'efficacité énergétique et des énergies baisse des colts de 7% par an pour les
renouvelables, édition 2016. installations au sol et de 5% par an pour les
i nstallations sur toitu
d’" i mpact de | a PPE"
— 2023 a 2030 Poursuite du rythme annuel des installations Nous choisissons de prolonger les colts
(hypotheses auteurs) d'installation atteints en 2023 sans baisse
supplémentaire. (hypotheses auteurs)
— segments résidentiels et Programmation pluriannuelle de I'énergie,
grandes to“:ures Chapitre 5 "Offre d'énergie"

"Maintenir la cible de 350MW installés par an pour
les installations sur petites et moyennes toitures".
(p-17)

"la PPE recommande [que les installations sur
grandes toitures] soient développées par appel
d’"of fres, dont |l es volu
MW par an." (p.22)
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INSTITUTE FOR

CLIMATE
ECONUMICS

Une initiative: de la Gaisse des Dépot:
do 'Agence Frangaisa de Dévelappami

Action

Biomasse électricité
— 2016 a 2023

Source volumes

Programmation pluriannuelle de I'énergie,
Chapitre 5 "Offre d'énergie", p.26

"Les rythmes annuels de développement suivants
sont attendus : +50 a +100 MW / an pour la filiere
« bois énergie »"

Détail des sources : secteur énergie (1/3)

Source prix

La PPE n'évoque pas les colts d'installation des
systemes de production d'électricité au bois.

Dans la synthése publiée par TADEME "Colts des
énergies renouvelables en France, édition 2016",
on note pp.39-40 que les systemes de co-
génération d'électricité et de chaleur affichent des
colts dans une fourchette tres large

de 5000 a 6000 €/ kW pou
organique de Rankine (plus petites installations)
de 2500 a 5000 €/ kW pou
industriels a vapeur (plus grandes installations)

— 2023 4 2030

Poursuite du rythme annuel des installations
(hypotheses auteurs)

Biogaz électricité

Programmation pluriannuelle de I'énergie,
Chapitre 5 "Offre d'énergie", p.26

"Les rythmes annuels de développement suivants
sont attendus : +50 & +60 MW / an pour la filiere «
biogaz», dont un accroissement de +20 a +30
MW/an pour la méthanisation"

ADEME, "Cout des énergies renouvelables en
France, édition 2016", p.42, la fourchette des

coqlts d'investissement rapportés a la puissance
el ectrique install ée es
des données datées de 2015.

Dans ADEME "Marchés et emplois" édition 2016,
p.199, I'étude évogque un montant unitaire de

|l i nvesti ssement entre
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ILI CE Détail des sources

INSTITUTE FOR

cvete | Détail des sources : secteur énergie (1/3)

Une initiative: de la Gaisse des Dépots et
do 'Agence Frangaise do Développamant

Action

Réseaux de chaleur

Source volumes

La SNBC prévoit de « multiplier par 5

la quantité de chaleur et de froid renouvelables et
de récupération livrée par les réseaux de

chaleur et de froid en 2030 par rapport a 2012. »

Source prix

Entre
de |’

5 0 0 Olgt, dytpothese el augeurs
anal ys mappdrtPaépot »&ds 2006e

sur les réseaux de chaleur.

— traduction en objectif de
raccordements

"A I'horizon 2030 l'objectif [national] correspond a
raccorder I'équivalent de 6 millions de logements
supplémentaires (de 'ordre de 2,2 millions
actuellement) et un bouquet énergétique dans
lequel la part des énergies renouvelables et de
récupération serait portée a 50 % (contre 38% en
2012). Document consulté le 18/10/2017."
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Pour plus d’informations:

voir les tableurs annexe
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